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	ТЕХНОЛОГіЧЕСКАЯ  КАРТА  (ПРОГРАМА)  № 1 (для мод.9;4;5;7;2)
налагоджування  тепловодолічильника    

СВТУ-10М модіфікації м1,м2,5М.             


	«Затверджуюю»

головний інженер фірма «СЕМПАЛ Ко LTD»
……..………………..………………………….…………….. __________
«…………» …………………вересень….………2011 г.

	Засоби захисту:
	Склад бригади:

	Пасатіжи  ізольовані
	1 шт.
	Інженер (виконавець робіт) гр.  IV (ВР) 
	1 людина

	Викрутка ізольована
	1 шт.
	Слюсар КВПіА (член бригади) гр. III (ЧБк) 
	1 людина

	Діелектричні перчатки
	1 пара
	Слюсар-сантехнік  (член бригади) гр. IV (ЧБс)
	1 людина

	Мотузкове огородження
	1 шт.
	*Визначається терміном вик.роб.та інструкцією з охорони праці

	Комплект плакатів безпеки
	1 комплект
	Інструмент та інвентарь:

	Діелектричний  коврик
	1 шт.
	Набір слюсарного інструмента
	1 комплект

	Захисна каска
	1 шт. на ЧБ
	Электрод заземляющий 0,5 м.
	1 шт.

	Запобіжний пояс монтувальника
	1 шт. на ЧБ
	Драбина (при необходимости)
	1 шт.

	Канат «незкінченний»
	1 шт.
	Вогнегасник
	1 шт.

	Комплект спецодягу
	1 шт на ЧБ
	Аптечка медична
	1 шт.

	
	
	
	

	Витратні матеріали :
	
	Вимірювальні прилади та обладнання :

	Спирт етиловий
	5мл/1розєм
	Пристрій діагностування УД-1  
	1 шт.

	Пензлик
	1шт.
	ІМР-1 калібратор витрат
	1 шт.

	Ганчір’я 
	0,1кг
	Мегаомметр 1000-500 В
	1 шт.

	Літол -24
	тюбик
	Крамниця опорів Р4831
	2 шт.

	Пароніт h=1-3
	лист
	Омметр Щ-34
	1 шт.

	Герметик автомобільний
	тюбик
	Мультиметр
	1 шт.

	Необхідна документація:

	1. 
	Інструкція з охорони праці для слюсаря КВПіА.

	2. 
	Інструкція з охорони праці при проведенні электричних вимірюваннях та випробувань электрообладнання.

	3. 
	Інструкція з охорони праці при работе с мегаомметром.

	4. 
	Інструкція з охорони праці при виконанні рабіт на висоті.

	5. 
	Інструкція з охорони праці при використанні переносних дробин та стремянок.

	6. 
	Інструкція з охорони праці при работах со слесарно - монтажним інструментом.

	7. 
	Інструкція з охорони праці по оказанію першої допомоги при несчастних випадках на виробництві

	8. 
	Інструкція «Теплолічильник СВТУ-10М» (Методика повірки ШИМН.407251.005.И1)

	9. 
	Керівництво по експлуатації «Теплолічильник СВТУ-10М» (ШИМН.407251.003.Частина1)

	10. 
	Керівництво по експлуатації «Пристрій діагностування УД-01» 

	11. 
	Керівництво по експлуатації «Імітатор витрат ИМР-01» (ШИМН.408845.001РЄ)

	12. 
	«Пам’ятка монтувальнику» розроблено «СЕМПАЛ Ко LTD»

	13. 
	«Проект вузла обліку»

	№
	Нормируемые значения: 
	Период испытаний
	Норма,(%) (чел./час.)
	Пункты 
ТК

	
	Від іспитів
	Пусковые
	В эксплуатации
	
	
	

	1. 
	Підготовчі роботи.
	
	10
	

	2. 
	Налагоджувальні роботи, до індивідуальних іспитів
	
	30
	

	3. 
	Внешний осмотр
	Відсутність сколів, трещин витратомірів, течи води з ущільнень.
	
	
	

	4. 
	Вимірювання 
	
	
	

	5. 
	Контроль абсолютної похибки обчислення різниці температур згідно ДСТУ 3339-96
	находиться в рамках ±0,1оС
	 находиться в рамках ±0,1оС
	
	
	

	6. 
	Контроль абсолютної похибки вимірювання температури теплоносія згідно ДСТУ 3339-96 
	граничне значення ±0,2оС
	граничне значення ±0,2оС
	
	
	

	7. 
	Контроль
	
	
	

	8. 
	Перевірка коефіцієнтів вводу датчика температури
	з точністю 5-знаків після коми
	з точністю 5-знаків після коми
	
	
	

	9. 
	Перевірка коефіцієнтів вводу датчика витрат
	з точністю 3-знаків після коми
	з точністю 3-знаків після коми
	
	
	

	10. 
	Перевірка коефіцієнтів вводу датчика тиску
	з точністю 5-знаків після коми
	з точністю 5-знаків після коми
	
	
	

	11. 
	Перевірка вводу діаметра витратоміра
	З точністю 5-знаків після коми
	З точністю 5-знаків після коми
	
	
	

	12. 
	Перевірка вводу температури холодної води
	з точністю 5-знаків після коми
	з точністю 5-знаків після коми
	
	
	

	13. 
	Налагоджувальні роботи, які виконуються у період індивідуальних іспитів
	
	35
	

	14. 
	Встановлення «гідравлічного нуля» у меню режим «Уставка»
	так
	так
	
	
	

	15. 
	Визмерение сопротивления ізолювання (вилка- заземлення (корпус приладу))
	20 Ом
	20 Ом
	
	
	

	16. 
	Ізоляція ввода  (при t=20(C).   
	( 500 МОм
	( 500 МОм 
	
	
	

	17. 
	Комплексне випробування лічильника, спільно з технологічним обладнанням і здача у експлуатацію.
	
	20
	

	18. 
	Узгодження метрологічних характеристик.
	
	
	

	19. 
	Перевірка вводу режиму обчислення для вар.№4;5;7 
	Режим 

«без аналізу»
	Режим 

 «режим (без);1;2»
	
	
	

	20. 
	Визначення абсолютної похибки обчислення різниці витрат Ру-1 і Ру-2 та індикації (для вар.4;5;7)
	обчислення та індикації находиться в рамках ±4%
	 обчислення та індикації находиться в рамках ±4%
	
	
	

	21. 
	Визначення абсолютної похибки обчислення Ру-1 (вар.2) (підживлення) та індикації
	обчислення та індикації находиться в рамках ±2,5%
	 обчислення та індикації находиться в рамках ±2,5%
	
	
	

	22. 
	Визначення абсолютної похибки обчислення різниці витрат Ру-1;2 (для вар. (4;5;7) і Ру-1 (вар.2) (підживлення) та індикації 
	обчислення та індикації находиться в рамках ±100%
	 обчислення та індикації находиться в рамках ±100%
	
	
	

	23. 
	Визначення абсолютної похибки обчислення теплоти та індикації 
	обчислення та індикації находиться в рамках ±4-6%
	 обчислення та індикації находиться в рамках ±4-6%
	
	
	

	24. 
	Оформлення прийально здавальної документації
	
	5
	


	Условия труда и меры безопасности

	1. 
	Работу выполнять по наряду-допуску после выполнения всех организационных и технических мероприятий.

	2. 
	Работу виконувати з застосуванням методичних вказівок (ШИМН.407251.005.И1; ШИМН.407.51.003РЄ; ) по проведенню испытаний данного оборудования.

	3. 
	Работу виконувати з використанням ИМР-1; пристрій діагностування УД-1; мегаомметр 1000-500 В; крамниця опорів Р4831; омметр Щ-34; мультіметра.

	4. 
	Назначение ответственного руководителя работ при необходимости

	5. 
	При работе использовать защитную каску и комплект спецодежды.

	6. 
	При работе на высоте более 1,3 м использовать предохранительный монтерский пояс.

	7. 
	Строп пояса прицеплять за металлоконструкции оборудования (ферма,труба,приставні сходи,металоконстр).

	8. 
	Для підіймання до обладнання використовувати приставні сходи.

	9. 
	При необхідності підіймання на висоту більшь 5 метрів використовувати автопідємник 

	10. 
	Подъем приборов, инструмента, соединительных проводов и т.п. производить при помощи бесконечного каната.

	11. 
	Сечение медного провода применяемого в испытательных схемах для заземления и шунтирования должно быть  не менее 4 (6) мм2.  Переносные приборы и оборудование должны быть заземлены.

	12. 
	Место проведения испытаний, оборудование и соединительные провода ог​радить канатами. На канатах, через промежутки не более 6 м, вывесить плакаты «Испытание! Опасно для жизни».


	Технологічна  послідовність рабіт
	Виконавець

	1. 
	Підготовчі роботи.
	

	2. 
	Отримання технічної документації від «замовника»
	ВР

	3. 
	Організаційна та інженерна підготовка робіт.
	ВР

	4. 
	Ознайомлення з технічною документацією, технологією виробництва
	ВР, ЧБ

	5. 
	Розробка (графіку) програми виконання робіт
	ВР

	6. 
	Налагоджувальні роботи, до індивідуальних іспитів
	

	7. 
	Перевірка комплектності.
	ВР

	8. 
	Перед встановленням реле напруги потрібно за допомогою «латора» та мультиметра (режим- «вольтметра») перевірити діапазон спрацювання захисту (паспорт РН-40)
	ВР

	9. 
	Перевірка маркування складових частин (данні наведені у таблиці 17.2 (ШИМН.407.51.003РЄ) пам’ятці монтувальника).
	ВР

	10. 
	Перевірка відповідності діаметрів трубопроводів прямих ділянок неповинні відрізнятися  більш ніж  ±5% від численного значення Dn=20;32;50 , для інших від реального діаметру наведеного у таблиці 17.2 (ШИМН.407.51.003РЄ) для найбільш точного (М1) виміру більш ±2,5%
	ВР

	11. 
	Перевірити всі пункти меню приладу (табл..11.1-8; додаток Д (ШИМН.407.51.003РЄ))
	

	12. 
	Перевірка роботи перетворювачів температури
	

	13. 
	Наладка (контроль) каналу (приладу) виміру температури («температура ДТ1-8»)
	ВР, ЧБк

	14. 
	Перевірити правильність (правильності вводу НСХ ТО) коефіцієнтів по кожному каналу виміру витрат (згідно свідоцтва про упаковування, значення коэфіцієнтів Kdl и Кгс, для ДТ наведені у таблиці 17.2 ШИМН.407.51.003РЄ)) у меню режим «Контроль» (№п.р. 2.2.5 «параметри ДТ»)
	ВР

	15. 
	Контроль абсолютної похибки при вимірі температури теплоносія і води (t=20оС)  при перетворенні вхідних сигналів от термометрів опору (для кожного використовуваємого ДТ).
	ВР

	16. 
	Скласти  схему підключення (додаток В (обов’язкове) «Схема контролю абсолютної похибки виміру температури теплоносія», ШИМН.407251.005И1)  
	

	17. 
	Підєднати  датчики температури до роз’єму з № 31-36 вар.9 ( для М1(2) до 6шт.; 5М максимально до 8шт. ) ШИМН.407.51.003РЄ; пам’ятка для монтування) загально приладного роз’єму.
	ВР

	18. 
	Перевірити правільність сбирання схеми 
	ВР

	19. 
	Встановити термоперетворювачі до термостату (термоколби) з температурою t=20оС ±5 оС
	ВР, ЧБк

	20. 
	Якщо температура не відображається, потрібно підєднати пристрій діагностування УД-1 (діяти згідно опису на УД-1)
	

	21. 
	Контроль абсолютної похибки вимірювання різниці температур теплоносія (граничне значення ±0,1оС) згідно ДСТУ 3339-96 по класу 2,5 (свідоцтво про повірку)
	ВР

	22. 
	При необхідності ввести коефіцієнти по каналу виміру температури (згідно свідоцтва про упаковування, отримав разовий пароль доступу у меню режим «Корекція» (пароль ********))
	ВР

	23. 
	Якщо була необхідність вводу коефіцієнтів, або підозра некоректного виміру температури необхідно провести наступні дії:
	

	24. 
	Скласти  схему підключення (додаток Г(обов’язкове) «Схема перевірки правильності вводу НСХ ТО», ШИМН.407251.005И1)  
	ВР, ЧБк

	25. 
	Підєднати крамниці опорів Р4831 до загально приладного роз’єму через перехід (ШИМН.685691.011-03) з комплекту ИМР-1 до роз’єму (№ 31-36 вар.9; для 5М максимально до 8шт. ШИМН.407.51.003РЄ) 
	ВР, ЧБк

	26. 
	Перевірити правільність сбирання схеми 
	ВР

	27. 
	Контроль абсолютної похибки при вимірі температури теплоносія і води (0оС; 20оС; 50оС;100оС;150оС)  при перетворенні вхідних сигналів от термометрів опору (для кожного використовуваємого ДТ). (методика повірки ШИМН.407251.005.И1)
	ВР

	28. 
	Абсолютна похибка обчислення при перетворенні вхідного сигналу от термометрів опору, обчислення та індикації температури находиться в рамках ±0,2оС. (методика повірки ШИМН.407251.005.И1.) Розрахункові значення параметрів термоперетворювачів (коэфіцієнтів Kdl и Кгс), а також опорів Rt при різних температурах для ДТ наведені у таблиці 17.2 ШИМН.407.51.003РЄ)
	ВР

	29. 
	Контроль абсолютної похибки вимірювання різниці температур теплоносія (граничне значення ±0,1оС) згідно ДСТУ 3339-96 по класу 2,5 (свідоцтво про повірку) (методика повірки ШИМН.407251.005.И1.)
	ВР

	30. 
	Розібрати, схему перевірки правильності вводу НСХ ТО 
	ЧБ

	31. 
	Перевірка роботи перетворювачів витрат ((встановлення) «гідравлічного нуля») наладка (в лабораторії)
	ВР, ЧБ

	32. 
	Перевірити правильність коефіцієнтів по кожному каналу виміру витрат (згідно свідоцтва про упаковування) у меню режим «Контроль» (№п.р. 2.2.4 «параметри РУ»)
	ВР

	33. 
	Підєднати  датчики витрат до роз’єму з № 11;12 та 21;22 вар.9 ( для 5М максимально до 5+2шт. ) ШИМН.407.51.003РЄ; п.2 «пам’ятка для монтувальнику») загально приладного роз’єму.
	ВР, ЧБк

	34. 
	Встановити відповідний фланець з паронітовою заглушкою. Якщо фланця немає потрібно намазати автомобільний герметик на фланець витратоміра (діяти за інструкцією), встановити на пароніт якого було обезжирене спиртом витратомір та притиснути вагою. Заповнити питною кип’яченою водою.
	ЧБк

	35. 
	Встановлення «гідравлічного нуля» у меню режим «Уставка» (пароль 25205757) (додаток Р ШИМН.407.51.003РЄ; п.2 «пам’ятка монтувальнику») 
	ВР, ЧБк

	36. 
	Якщо встановлення «гідравлічного нуля» неможливо, потрібно підєднати пристрій діагностування УД-1 (діяти згідно опису на УД-1)
	ВР, ЧБк

	37. 
	Перевірка роботи перетворювачів тиску 
	ВР, ЧБ

	38. 
	Підєднати  датчики тиску до роз’єму з № 41;42 вар.9 та 5М максимально до 2шт.) ШИМН.407.51.003РЄ; пам’ятка для монтування) загально приладного роз’єму.
	ЧБк

	39. 
	При атмосферному тиску повинно бути Р=0,00МПа
	ЧБк

	40. 
	Перевірити правильність коефіцієнтів по кожному каналу виміру тиску (згідно свідоцтва про упаковування) у меню режим «Контроль» (№п.р. 1.5. «Тиск Р1-Р2»)
	ВР

	41. т
	При необхідності ввести коефіцієнти по каналу виміру тиску (згідно свідоцтва про упаковування, отримав разовий пароль доступу у меню режим «Корекція» (пароль ********))
	ВР

	42. 
	Якщо була необхідність вводу коефіцієнтів, або підозра некоректного виміру тиску необхідно провести наступні дії:
	

	43. 
	Скласти  схему підключення (додаток Е (обов’язкове) «Схема контролю похибки вхідних сигналів і індикації надмірного тиску» , ШИМН.407251.005И1)   
	ВР, ЧБк

	44. 
	Підєднати до гідравлічного пресу (з зразковим манометром) та злічити тиски манометра та показників теплового лічильника.
	ВР, ЧБк

	45. 
	Розібрати схему виміру тиску
	ЧБК

	46. 
	Налагоджувальні роботи, які виконуються у період індивідуальних іспитів
	

	47. 
	Виконання необхідних мір по підготуванню робочого місця згідно вимог.
	Оперативний персонал (ОП).

	48. 
	Під наглядом оперативного персоналу, виставити огородження робочого місця, вивісити плакати «Испити ! Опасно для життя»
	ЧБк, ЧБс

	49. 
	Перевірка ізоляціі ввода 220в до щіта приладів
	ВР, ЧБк

	50. 
	Визмерение сопротивления ізолювання (вилка - заземлення щіта  (корпус приладу))
	ВР, ЧБк

	51. 
	Підключити електроживлення до мережі 220 В.
	ВР

	52. 
	Виконати допуск бригади.
	Відповідальна особа

	53. 
	Перевірка правильності монтажу первинних вимірювальних перетворювачів (температури, витрат, тиску), каналів зв’язку (загально приладний кабель), вторинних вимірювальних приладів (тепло обчислювач)
	ВР, ЧБк, ЧБс

	54. 
	перевірка правильності монтажу механічної частини вимірювального комплексу.

Особливо потрібно розглянути соосність і встановлення витратомірів по рівню (допуск 20о ,бажано 10О), якість виготовлення стальних переходів до та після прямих ділянок витратомірів, якість з’єднання відповідних фланців на витратомірах («Вимоги до місця встановлення і розташування ВД»; «Порядок встановлення і монтування основних частин лічильника» ШИМН.407251.003.Частина1).
	ВР, ЧБк, ЧБс

	55. 
	перевірка правильності монтажу електропроводки, загально приладний кабель, наявності заземлення,відповідність маркування розємів (по місту встановлення первинних перетворювачів) (табл.9.1; додаток Л; ШИМН.407.51.003РЄ); лист «Використовувати при монтуванні»; лист (з проекту вузла обліку))
	ВР, ЧБк

	56. 
	Перевірка наявності масла у захисних гільзах термометрів
	ЧБс

	57. 
	Перевірка роботи перетворювачів витрат ((встановлення) «гідравлічного нуля») наладка (на місці монтажу)
	

	58. 
	Зупинка руху теплоносія, води через витратомирні ділянки (на котельні потрібно заздалегідь зупинити котли, після остигання зупинити мережні насоси)
	ЧБ, ОП

	59. 
	Перевірити положення запірної арматури на датчиках тиску – повинно бути відкрито.Р=0,00МПа
	ВР, ЧБк

	60. 
	встановлення «гідравлічного нуля» у меню режим «Уставка» (пароль 25205757) (додаток Р ШИМН.407.51.003РЄ)
	ВР

	61. 
	Якщо встановлення «гідравлічного нуля» неможливо, а в лабораторних умовах він встановлювався існує перешкода у вигляді високочастотних наводок. Потрібно перевірити потенціал між дротами «робочого- високочастотного заземлення» та контрольного електроду-«електрод заземляючий-0,5м» та «захисного заземлення» у приміщенні. Напруга повинна бути не більш 4-5 Вольт. (допустима 20 Вольт.)
	ВР

	62. 
	Здійснити «зброс» усіх інтегральних параметрів лічильника
	ВР

	63. 
	Активація меню «в обліку» («в учёте»). 
	ВР

	64. 
	Провести контрольне зняття «архівних» даних на комп’ютер «замовника» (налагоджування зв’язку здійснюється окремо).
	ВР

	65. 
	Перевірка роботи перетворювачів температури на різних режимах (по даним архіву)
	ВР

	66. 
	Перевірка роботи перетворювачів витрат на різних режимах (по даним архіву)
	ВР

	67. 
	Перевірка роботи перетворювачів тиску на різних режимах (по даним архіву)
	ВР

	68. 
	Провести контрольне зняття даних «регулятора» на комп’ютер «замовника» (налагоджування регуляторів здійснюється окремо).
	ВР, ОП

	69. 
	Комплексне випробування лічильника, спільно з технологічним обладнанням і здача у експлуатацію.
	ВР, ЧБ

	70. 
	Провести узгодження метрологічних характеристик перетворювачів з обчислювачем теплової енергії.
	ВР

	71. 
	Завести до пам’яті кожної складової частини теплового лічильника параметри які визначають його функціонування  
	ВР

	72. 
	тиск у подавальному, зворотному, трубопроводі підживленні,трубопроводі ХВП та ГВП
	ВР

	73. 
	температурні константи у трубопроводі ХВП
	ВР

	74. 
	константи витрат теплоносія (згідно договірних зобов’язань) для вар.4;7 передбачено 3 режиму аналізу співвідношення витрат у подавальному та зворотному трубопроводів
	ВР

	75. 
	«без аналізу» теплота обчислюється згідно формули №5.2
	ВР

	76. 
	«режим 1» теплота обчислюється згідно формули №5.2, якщо заданий (від 0,1 до 4%) поріг різниці мас теплоносія ≥ 0,1 до 4% теплота обчислюється згідно формули №5.3
	ВР

	77. 
	«режим 2» теплота обчислюється згідно формули №5.2, якщо заданий (від 0,1 до 4%) поріг різниці мас теплоносія ≥ 0,1 до 4% теплота обчислюється згідно формули №5.3, поріг різниці мас теплоносія <0% теплота обчислюється згідно формули №5.5,якщо заданий (користувачем по узгодженню з постачальником теплоти маса нормативної втрати теплоносія МД1=0 теплота обчислюється згідно формули №5.6
	ВР

	78. 
	контролюємо у меню режим «Контроль» п.2.2.3 по (окремо для вар.4;7 №п.р. 2.2.8 «індикація параметрів холодної води»
	ВР

	79. 
	Перевірити всі пункти меню приладу (табл..11.1-8; додаток Д (ШИМН.407.51.003РЄ))
	ВР

	80. 
	Змотати кабеля, дроти.
	ЧБ ВР

	81. 
	Зняти огорождження та плакати по ТБ.
	ЧБ ВР

	82. 
	Видалити бригаду з теріторії.
	ВР, ЧБ, ОП

	83. 
	Здати робоче місце відповідальній особі
	ВР

	84. 
	Провести (прогон) іспити на протязі 72годин.
	ВР,ЧБ,ОП

	85. 
	Згідно даних архіву провести контроль метрологічних характеристик та обчислення похибок обчислення тепло лічильника згідно вибранної схеми обліку на об’єкті (для котелень різниці витрат по Ру1;2 (вар.4;5;7) та Ру1(вар.2) (на відповідність ДСТУ3339 -96 «Теплолічильники загальні технічні вимоги» та свідоцтва про державну повірку).
	ВР

	86. 
	Оформлення прийально здавальної документації
	ВР


	  Головний інженер МПП «Гекон»: _________ Кирилов Г.
	



